北京大学生命科学学院相关材料

一、学院简介
北京大学生命科学学院起源于1925年成立的北京大学生物学系，我国高等院校中最早建立的生物学系之一。1952年全国高等学校院系调整时，北京大学、燕京大学和清华大学三校的生物学系合并，三泉汇流燕园，师资力量在国内首屈一指，北京大学生物学系成为新中国生命科学教学与研究的重镇。1993年，生物学系正式扩建为北京大学生命科学学院（以下简称“学院”）。
学院有课题组72个，专任教师108名，博士后150名，其他教职工235名。其中，中国科学院院士7人、美国科学院院士1人、欧洲EMBO成员2人、“海外高层次人才引进计划”特聘专家6人、“海外高层次人才引进计划青年项目”入选者27人、“长江学者奖励计划”特聘教授12人、“长江学者奖励计划青年学者项目”入选者2人、国家杰出青年科学基金项目/青年科学基金项目（A 类）获得者31人、优秀青年科学基金项目获得者11人、国家高层次人才特殊支持计划6人、国家“973”计划及国家重大科学研究计划项目首席科学家10人。
学院现拥有植物学、动物学、生理学、细胞生物学和生物化学与分子生物学5个国家重点学科，植物学、动物学、生理学（膜生物学、神经生物学）、细胞生物学（遗传学、发育生物学）、生物化学与分子生物学、生物物理学、生物技术、生物信息学8个博士学位授权一级学科。2000年以来，学院共荣获12项国家自然科学奖、3项国家科学技术进步奖、26项省部级奖励，学院教师170人次分别荣获未来科学大奖-生命科学奖、求是杰出科学家奖、全国创新争先奖、谈家桢生命科学奖、顾孝诚讲座奖、科学探索奖和新基石研究员奖等个人奖项。学科建设成果斐然，教育部学科评估位列前茅，第一轮“双一流”建设成效显著，7项指标全部为一档。
2005年，学院首轮获批“生命科学学科创新引智基地”，2025年再次获批“北京大学基因功能研究创新引智基地”。北京大学与清华大学、北京生命科学研究所联合培养生物学博士研究生项目（PTN），跨学科、跨院校的生命科学联合中心、分子医学所、北京大学生物医学前沿创新中心、北京大学IDG麦戈文脑科学研究所、现代农学院等的成立等，学院都深度参与其中，发挥了积极作用。
二、学院重点实验室简介
（一）基因功能研究与操控全国重点实验室
基因功能研究与操控全国重点实验室依托北京大学，基于对原有“蛋白质与植物基因研究国家重点实验室”的优化调整，2025年通过重组。围绕基因功能，聚焦基因功能与性状、基因演化与多样性、基因操控技术三个主攻方向，有组织、系统性地开展基础研究：通过研究DNA复制、损伤修复、基因表达与功能的调控新机制，探索生理、病理、植物生长发育相关基因的功能与性状；研究多种生物类群的起源演化、适应机制、多样性保护和病原追踪防治；同时开发高效精准、安全的基因操控技术、新型检测工具和计算工具，推动基因操控技术在精准医疗、农业育种等领域的应用，旨在取得一系列重大原创性研究成果，为提高人民生命健康、粮食和生物安全及生态文明提供重要的理论依据、科技支撑平台和方法。实验室已建立一支以前沿科学问题为导向、具有卓越创新能力的研究队伍，围绕生命的本质问题，揭示复杂真核体系中DNA复制、损伤修复和基因表达的精准调控机制，阐明基因功能和复杂性状的关系，挖掘并利用基因多样性资源，建立高效特异的基因操控技术，进一步取得理论突破和技术创新及应用。
瞿礼嘉教授为现任实验室主任，赵进东院士为学术委员会主任。实验室现有固定人员81人，其中研究人员65人，固定人员包括教授、研究员46人，正教授级高工1人，副教授、副研究员15人，高级工程师及助理研究员7人、讲师2人、工程师（实验师）4人、其他6人。
本实验室立足基础研究，并紧密结合应用基础研究，面向国家重大战略需求，同时瞄准世界科学前沿，解决重要理论问题。旨在通过发现新的生物学现象、生物机制和生物多样性，推动科学认知的边界拓展，持续获得新的增长点，进而服务于我国生物科技创新和重大战略需求，积极应对生物安全的诸多挑战，并显著提升我国在生物科技领域的国际影响力与话语权
（二）膜生物学国家重点实验室
膜生物学全国重点实验室成立于1988年，实验室由三个分室组成：膜生物化学与分子生物学分室（中国科学院动物研究所）、膜生物物理与膜生物工程分室（清华大学）、离子通道与受体分子生物学分室（北京大学），原名“生物膜与膜生物工程国家重点实验室”，2015年更名为“膜生物学国家重点实验室”。实验室于1990年通过国家验收并正式向国内外开放，于1996年、2001年、2006年、2011年、2016年通过国家评估。在全体成员的共同努力和学术委员会的悉心指导下，实验室在2011年和2016年的国家重点实验室评估中取得了“优秀”成绩。2024年12月被科技部正式获批为“膜生物学全国重点实验室”（英文名State Key Laboratory of Membrane Biology ），由清华大学和北京大学共同组建成立。
实验室注重基础研究与应用研究相结合，在膜生物学前沿方向上，面向解决人类疾病与健康相关问题，鼓励探索和突出原创，培养创新人才。实验室聚焦“生物膜新结构、新功能、新应用”、“膜生物研究新型成像和探针技术”、“膜蛋白结构解析驱动新药研发”三个重点方向。
研究目标是以生物膜结构与功能的动态调控机制为中心问题，结合本实验室的多学科交叉特色和当代生命科学前沿问题，在膜生物学基础研究方面不断取得重大原创性研究成果；同时面向国家在人口与健康、生物医药等方面的战略需求，深入开展生物膜相关的重大疾病研究，阐明其关键分子病理机制。通过发挥实验室多学科联合优势，积极开展学术交流和实质科研合作，建成世界一流的研究团队，在世界同行产生广泛影响力，建成生物膜研究和创新理论与技术的策源地。引领生物医学基础研究，强化科技攻关能力，带动行业发展。成为在生物膜研究方面有重要国际学术影响的实验室。
（三）细胞增殖与分化教育部重点实验室
细胞增殖与分化教育部重点实验室是在北京大学细胞生物学学科和实验室建设的基础上建立的。教材建设是实验室的重点之一。由翟中和、王喜忠、丁明孝、张传茂教授主编及多位实验室成员参加编写的《细胞生物学》教材已连续出版五版，发行量已超过100万册，为全国生物类教材中最具影响力的教材之一。目前有三百多所中国大陆高校正在使用该教材。该教材在台湾也由九州图书文物有限公司出版发行了台湾版，供在台部分高校选用。
实验室现有教授和研究员25人，副高级研究人员11人，中级研究人员2人。其中中科院院士1人，长江特聘教授4人，973首席科学家5人，杰出青年基金获得者8人，青年千人5人，海外优青2人，分属于不同的研究方向。
实验室利用线虫、果蝇、爪蟾、拟南芥、斑马鱼和小鼠等模式生物， 围绕细胞增殖分化调控机制这一中心问题开展研究，使北京大学在该研究领域具有一个国际竞争力的科研团队，做出有重要影响的研究工作。率先在细胞周期调控和细胞的分化这一具有应用前景的基础研究中取得重要进展，在肿瘤和细胞工程研究方面取得突破性成果。。
（四）核糖核酸北京研究中心
北京大学核糖核酸北京研究中心是于2023年12月由北京市政府批准、北京市教委立项,依托北京大学成立的实体研究机构。现面向全球招聘引领国际前沿RNA生物学发展的高水平科研专家,致力于开发前沿RNA技术,服务国家生命健康和先进农业的重大战略需求，旨在解决现代医学与农学应用领域重大问题。
1.重点研究方向
‌RNA 修饰与编辑机制‌；‌RNA 精准递送技术‌（如脂质纳米颗粒 LNP）；‌靶向 RNA 的小分子药物开发‌；‌AI 赋能 RNA 技术‌（人工智能用于 RNA 设计、功能解析与药物筛选）；‌农业应用（聚焦牧草苜蓿增产、小麦病害防治等）；‌医疗应用（针对老年痴呆症、癌症等重大疾病的 RNA 治疗策略）。‌
2.平台与技术能力
截至2025–2026年，中心已建成以下关键平台：
‌核酸质谱平台‌；‌高通量筛选平台‌；‌人工智能平台‌（支撑 RNA 编辑、递送系统优化及药物发现）‌

















学院主要教师简介
1. 陈雪梅，院长、教授。
目前的主要研究方向之一为小RNA的细胞间运输机制及作为信号分子调控植物响应温度变化的机制。第二个主要研究方向为RNA的非典型加帽修饰， 比如NAD， FAD， dpCoA 帽子的加入，去除机制及分子功能。第三个研究方向为叶绿体发育， 基因表达， 及RNA 修饰。
2.杜鹏，副院长，教授。
研究集中在RNA生物学与干细胞生物学。我们综合运用传统的生物化学，分子生物学，结合高通量测序，基因组学，生物信息学等手段来分析和鉴定未知的RNA调控通路，研究相关RNA调控通路在胚胎干细胞的分化命运决定和早期胚胎发育中的功能。同时，我们致力于在动物细胞中重组植物或微生物中特异的RNA调控通路，并分析其潜在的对于基础科学研究和转化医学研究中的价值。
主要研究课题：
(1)鉴定未知的RNA调控元件及分析其对应的调控机制。
(2)研究RNA调控如何决定胚胎干细胞全能性及多能性状态的转化及分化命运。
(3)哺乳动物细胞中植物或微生物RNA调控通路的重建及其潜在应用。
3、张迪，研究员。
研究的具体方向包括：
（1）发现由代谢物驱动的新型蛋白质修饰，并研究其功能，以揭示代谢物对蛋白质功能调控的新途径。
（2）探索代谢物如何调控染色质的结构和功能，从而影响基因表达和细胞命运的新机制。
（3）研究代谢酶在代谢适应和代谢调控中的新机制，进一步理解代谢过程在细胞生理和疾病中的复杂作用。
4、苗成林，研究员。
研究方向：
（1）感知信息在大脑中的整合和处理。感知信息，如视觉、气味、声音和体感等，在解决复杂问题中的处理过程。我们将通过钙信号呈像研究感知信息在神经网络中的整合和计算。这项研究旨在提高我们对引起认知的神经元环路的理解，特别是如何将感官信息转化为与高级认知功能相兼容的形式。
（2）学习记忆过程中的神经网络的可塑性研究。神经网络在学习记忆过程中有着重要的功能和结构的变化。我们将利用光遗传学和药理遗传学的方法，研究学习记忆过程中，不同神经细胞间网络连接的变化，以了解这些变化对于形成学习记忆的作用。
5.白洋，研究员。
[bookmark: _GoBack]研究方向一：运用微生物组学数据分析、微生物高通量培养和分子遗传学技术，探索根际微生物组对水稻、拟南芥等植物生长与健康所起的作用，以及其潜在的分子机制。
研究方向二：基于微生物基因组和宏基因组资源，高效挖掘微生物中尚未被发现的暗物质，探索全新的生物学过程及其在实际应用中的潜力。
研究方向三：结合微生物分子遗传学和生物信息学等方法，开发推动微生物组领域发展的关键技术。
6.高宁教授团队
主要致力于阐明细胞内大型蛋白-核酸复合物形成的分子机器的精细结构及工作分子机制，近年来的科研工作着重于核糖体的生物生成（ribosome biogenesis）、蛋白质生物合成的调控、DNA复制起始调控等重要基础生物学过程。实验室主要采用冷冻电镜三维重构的方法分析大型复合物的高分辨结构，辅助遗传学、细胞生物学、生化分子生物学手段回答大分子机器在功能执行过程中的机制性问题。
7.徐冬一教授团队。
目前进行的主要研究工作：
（1）DNA修复相关的蛋白相互作用组研究
在DNA修复领域，一个相对完整的蛋白相互作用的网络图谱还没有建立；此外，还有许多重要的DNA修复相关蛋白，还没有发现。这对于DNA修复机制的研究，及癌症的诊治都非常不利。本实验室已经建立了一套低成本、高通量适合的蛋白复合物纯化系统。利用这套系统，本实验室将大规模鉴定新的DNA修复蛋白，并最终建立蛋白相互作用网络图谱。
（2）揭示DNA损伤修复途径选择与调控的分子机制。
针对同一种DNA损伤，细胞往往有多种途径可以修复。在不同的物种、不同的组织和细胞、不同的细胞周期，细胞会调控和选择不同的修复途径，从而形成了一个DNA损伤应答和修复的调控网络。正常的调控网络，对于避免错误修复，维护基因组稳定性，从而避免引起肿瘤或者细胞死亡至关重要。该调控网络同时也是研究肿瘤细胞耐药、研发抗肿瘤合成致死药物的基础。本实验室将这些途径如何被选择调控的机制。
（3）新的非同源末端连接DNA修复蛋白的功能研究
DNA双链断裂（Double-Strand Break，DSB）是最致命的DNA损伤之一。错误的DSB的修复，会导致基因突变、染色体异位或者产生对细胞有害的修复产物。在哺乳动物细胞中，DSB主要由非同源末端连接（non-homologous end-joining，NHEJ）进行修复。本实验室将通过新的NHEJ蛋白的功能研究，来探索NHEJ途径在染色体异位、癌症发生发展及肿瘤抗药中的作用。
（4）寻找新的癌症治疗的蛋白靶标
抑制某些DNA修复途径，往往可以有效并特异地杀死癌细胞。相对于传统化疗药物，这些抑制剂的副作用也小得多。所以，现在许多DNA修复蛋白已经成为新的癌症药物研制的靶标。我们将通过蛋白相互作用组的研究，寻找新的、更为有效的药物作用靶标。
8、伊成器教授团队。
致力于探索生命科学前沿，聚焦于表观转录组学、基因编辑和合成生物学三大核心研究方向，旨在通过创新的科研方法和技术，深入解析生命活动的奥秘，并开发出具有临床应用前景的前沿技术。
研究方向一：表观转录组学
专注于RNA表观修饰的研究。主要内容包括发现新型的RNA表观修饰、解析RNA表观修饰的图谱，以及深入研究RNA表观修饰的功能。
研究方向二：基因编辑
侧重于前沿基因编辑技术的开发与应用。具体包括检测基因编辑工具的脱靶效应，开发新型的RNA编辑工具，以及研发新型基因编辑系统，以期提供更强大、更灵活的基因操控能力。
研究方向三：合成生物学
发展RNA密码子拓展技术，通过非天然氨基酸丰富基因编码的可能性；AI驱动的RNA设计与进化；下一代肿瘤mRNA疫苗。
